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Son yillarda biyoteknolojide gorulen hizli gelismeler, bitki genetik kaynaklarina
ait galisma alanlarinin timunde, Ozelikle genetik cesitliligin muhafazasi, Uretimi,
yenilenmesi, karakterizasyonu, islah ve gesit gelistirme gibi amaglar dogrultusunda
kullaniminda dogrudan ve ¢ok buyuk katkilar saglamistir. Bitki genetik kaynaklari
calismalarinda biyoteknolojinin genis uygulama alani buldugu konular soyle
Ozetlenebilir: Muhafaza ve hizli Gretim galismalarinda in vitro, ultra soguk kosullarda
dondurarak saklama ve DNA muhafazasi tekniklerinin uygulanmasi; karakterizasyon
¢alismalari kapsaminda molekuler markarlerin kullanimi; 1slah ve gesit gelistirme
calismasi olarak in vitro tekniklerin uygulanmasi ve transgenik bitkilerin gelistiriimesi.

Bitki Genetik Kaynaklarinin Muhafazasi,
Hizli Uretimi
ve
Biyoteknoloji

Biyoteknolojik yontemler in situ muhafaza galigmalarinda, genetik rezervlerin
belirlenmesi ve tasarimi konularinda kullaniimaktadir. Rezervde vyer alan
populasyonlarin biyolojik tanimlarinin yani sira genetik tanimlarinin da yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle populasyonun genetik yapisi belirlenerek varyasyon
gosteren populasyonlarin bulundugu alanlarin belirlenmesi yoluna gidilmektedir. Ayni
sekilde ¢iftci sartlarinda muhafaza galismalarinda da, yerel gesitlerin muhafazasiyla
ilgili pek ¢cok konuda genetik tanimlamalar gerekmektedir.

Biyoteknolojideki gelismelerle klasik yontemlerle Uretimi ve yenilenmesi gugc
olan birgok bitki tirinde in vitro hizh Gretim ve muhafaza, ultra soguk kosullarda
muhafaza ve DNA muhafazasi teknikleri gindeme gelmistir.

In vitro muhafaza: Kultur gelisimini yavaglatarak, diger bir deyisle minimal
gelismeyle yurutilen in vitro muhafazada kullanilan farkli uygulamalar vardir. Bir ¢ok
ture iligkin kulturler, bu tekniklerle 6 ay ile 2 yil arasinda alt kaltur yapiimadan
saklanabilir.

Ultra soguk kosullarda muhafaza: Sivi azotta ¢ok disik sicakliklarda
dondurarak muhafaza teknigi, uzun sureli muhafazaya uygunlugu, fiziksel ve genetik
stabilite yoninden emniyetli ve ekonomik olmasi nedeniyle Onerilen bir tekniktir.



Krayoprezervasyon olarak da adlandirilan bu teknigin temeli, biyolojik materyalin
canh olarak dondurulup c¢ok dusuk sicakliklarda (-196 °C civarinda) sivi azot
icerisinde, uzun sure muhafaza edilmesidir. Teorik olarak bu derece dusuk
sicakliklarda butin metabolik faaliyetler durur, genetik degisiklik meydana gelmez ve
bdylece kulltir bakim cgalismalari en aza indirilmis olur. Bitki genetik kaynaklarinin
krayoprezervasyon teknigi ile muhafazasinda bitkisel materyal olarak surgun uglari
ve meristemler, kdltire alinmis hicreler, somatik embriyolar, protoplastlar, embriyo,
endosperm, polen, anter, ovul, tohum gibi bitki organ ve organelleri kullaniimaktadir.
Bitki genetik kaynagi olarak deg@erlendirilen bir¢ok tlr dondurarak muhafaza teknigi
ile basarili bicimde muhafaza altina alinabilmistir. Ancak dondurma ve ¢b6zme
islemleri sirasinda yapilacak islem hatalari kiltarin canlihgini etkileyebilir.

DNA muhafazasi: DNA muhafazasi, toplam genomik bilginin DNA dlzeyinde
korunmasi esasina dayanan, potansiyel uygulama alani olduk¢a genis olan ve bu
nedenle bitki genetik kaynaklarinin muhafazasinda gelecek vaat eden bir yontemdir.
Bu yontem, biyoteknoloji uygulamalarinin kullanildigi bitki islahi programlarina kolay
uyum saglamasi bakimindan da ayri bir 6neme sahiptir. DNA muhafazasi ¢alismalari
kapsaminda hastaliklara dayaniklilik genleri gibi, 6zel genlerin muhafazasina iligkin
calismalar da surdurdlmektedir.

Bitki Genetik Kaynaklarinin Karakterizasyonu
ve
Biyoteknoloji

Bitki genetik kaynaklarinin karakterizasyonu, temel olarak tohum 6rnekleri ya
da populasyonlar arasindaki genetik farkliliklarin, bu 6rnek ve populasyonlardaki
genetik varyasyonun miktari ve dagiiminin ortaya konmasi amaciyla yapilir. Bu
dogrultuda kullanilan genetik markorler yardimiyla; gen bankalarinda duplike olarak
muhafaza edilen dérneklerden hangilerinin muhafaza agisindan oncelik tasidiginin,
muhafaza edilecek tohum o6rnekleri ya da populasyonlara ait optimum buyukliklerin
belirlenmesi, ¢ekirdek koleksiyonlarin olusturulmasi, gen akislarini ortaya koymaya
yonelik ¢alismalarin yapilmasi mumkuandur.

Molekuler markor teknikleri, bitkiden alinacak ¢ok az miktarda dokudan elde
edilen DNA ile bitin bir genomun analizini mumkin kilmasi, genellikle yetistirme
kosullarinin markorin ifadesini etkiliememesi gibi birgok UsttinlUkleriyle, son yillarda
germplasm karakterizasyonunda yogun olarak kullaniimaktadir. Boylece bitki genetik
kaynaklari daha dogru ve kesin bir sekilde karakterize edilmeye baslanmistir. Ancak
bu markor sistemlerinin morfolojik markorlere alternatif degil, onlarin tamamlayicisi
olarak ele alinmasi daha butunsel bir yaklasim olacaktir.

Bitki Genetik Kaynaklarinin Kullanimi
ve
Biyoteknoloji

Bitki genetik kaynaklarinin bitki 1slahi programlarinda etkili bir sekilde
kullanilmasi, 6ncelikle materyalde gerekli genetik varyasyonun varolup olmadiginin
belirlenmesine, daha sonra istenen genlerin ticari ¢geside basarili bir sekilde, kisa
surede ve nispeten dusuk maliyetle aktariimasina baghdir. Molekuler biyolojideki
ilerlemeler ve DNA tekniklerinin kullanimi bitkilerde genetik analiz ve bitki 1slahi



calismalarinda yeni ufuklar agmistir. Biyoteknolojinin kullandigi en dnemli araglardan
olan molekuler markorlerin kromozom uzerinde birbirlerine gore gergek uzakliklarinin
ortaya konmasiyla birgok bitki tariinde fiziksel haritalar hazirlanmaktadir. Ayrica bu
markorler, rekombinasyon frekanslarina dayali gen haritalama c¢alismalarinda da
yogun olarak kullaniimaktadir. Bu haritalar, daha onceki calismalarda yalnizca
morfolojik markorlerle hazirlanabilmekteyken, molekller markorlerin yer almasiyla
¢ok daha fazla sayida markord igerir duruma gelmistir. Ayrica, bu markdrlerin
kullanimi ile verim, kalite, bitki boyu, giceklenme zaman gibi 6zelliklerle iligkili olan,
bircok gen tarafindan yonetilen ve g¢evre kosullarindan etkilenen Kantitatif Karakter
Lokuslarinin (QTL) haritalanmasi ve etkilerinin ortaya konmasinda 6nemli mesafe
alinmigtir.

Markor Destekli Seleksiyon (MAS), dnemli agronomik karakterleri kontrol eden
gen(ler)le siki bir "linkage" durumunda olan ve kolaylikla taninabilen molekuler
markorlerin kullanilmasi esasina dayanir. MAS uygulanan bitki 1slahi galigsmalari,
klasik i1slah ¢alismalarindaki seleksiyon hizini ve etkinligini artirma yonunde onemli
ilerlemeler saglamaktadir.

Bitki genetik muhendisligindeki ilerlemeler sonucu, ilk transgenik bitkilerin
gelistiriimesinden bu yana ¢ok sayida genetik transformasyon teknidi kullanilarak bitki
genetik kaynaklarindan, verimli c¢esitlere gen aktarimi gergeklestiriimigtir. Bu
yontemler  icerisinde  Agrobacterium  aracihgiyla, dogrudan protoplast
elektroporasyonuyla ve mikroprojektil bombardimanla gen aktarimi sistemleri bir¢ok
bitki genetik muhendisligi laboratuvarinda rutin olarak uygulanmaktadir.

Bitki Genetik Kaynaklari
ve
Transgenik Bitkiler

Transgenik bitkilerin, transgenik olmayan bitkilerle dogal olarak melezlendigine
dair bulgular ve buna bagh olarak ortaya c¢ikan endiseler giderek artmaktadir.
Nitekim, misirin orijin ve ¢esitlilik merkezi olarak bilinen Meksika’'da, transgenik misir
yetigtiriimesine izin verilmeyen bdlgelerde, misirin yabani akrabalarinin ve yerel
cesitlerinin, genetik olarak degistiriimis DNA icerdigi saptanmistir. Gelecekte
transgenik bugday yetistiriciligi yoluyla, benzer bulagsma, bugdayin yabani akrabalari
ve yerel gesitleri i¢cin s6z konusu olabilir. Bu durum, bugdayin orijin merkezlerinden
olan Ulkemizdeki bugday genetik kaynaklari i¢in risk olusturabilir.

Yerel cesitlerimiz, genetik tabani dar tescilli ¢esitlere yonelme nedeniyle,
giderek daha az yetistiriimektedir. Transgenik c¢esgitlerin yetistirimeye baslanmasiyla
bu konudaki sorun daha da agirlasabilir. Ayrica tohum gen bankalarinda muhafaza
edilen yerel cesitler ve diger bitki genetik kaynaklarina ait tohum o&rneklerinin,
transgenik bitkilerle dogal melezlenme sonucu gelen genleri icermesi, ex situ
muhafaza edilen bitki genetik ¢esitliliginin olumsuz etkilenmesine yol agabilir.

Bazi transgenik cesitlerde, bitkilere kazandiriimak istenen yeni oOzellige ait
genlerle birlikte, bu bitkilerin verdigi tohumun, tohumluk olarak kullaniimasini
engellemeye yonelik olarak steril tohum olusumunu saglayan “terminator” adi verilen
genler de aktarilabilmektedir. Bu genler, embriyo gelisiminin son devresinde toksik
etki yaparak tohumun olmesine neden olacak protein sentezinden sorumludur.



Terminator genler aktarilarak elde edilen transgenik bitkiler ile, yetistirildigi alanlarin
cevresindeki ayni turun yabanileri, yakin akrabalari ya da yerel gesitler arasinda
gerceklesecek yabanci tozlanma sonucu, transgenik olmayan bitkiler de steril (kisir)
tohum olusturabilir. Bu durumda, yabani tirin ya da yerel gesitlerin, nesillerini
surdirememe tehdidiyle karsi karsiya gelmesi s6z konusu olabilir.



